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Genel Yeni Nesil Istma Teknolojisi
Aktarim hesabi yardimiyla,

* Nominal tlketimin ve
* Tesis kapasitesinin
guvenilir bir tahmini yapilabilir.

Nominal tiketim
ARDO® PANELLERININ sayisi veya fiili tiiketimi bazi faktorlere baghdir. Bunlar:

* Kullanicinin davranisi,

- istenen oda sicaklig,

* Disaridaki sicaklik,

- izolasyon veya Rc degeri ve,
» Havalandirma kaybi.

Kullanicinin davranisi

ARDO®PANELLERININ sayisinin nihai tiiketimi, bliylik oranda kullanicinin davranisina
baghdir. Bu nedenle, tuketimi dogru zamanli azaltmayi kullanarak optimize etmek mium-
kinddr. Nominal tiketim konusunda bir fikir ifade etmek igin, kullananin davraniginin da
tanimlanmasi gerekir.

istenilen oda sicaklig

istenilen oda sicakligi, tiiketicinin davranisi gibi, duruma gére farklilik gdsterebilen
onemli bir faktordur. Kizil 6tesi isitmada, istenilen oda sicakhgdinin, sadece hava isitma-
dakinden genellikle 1 — 3° C daha diisiik oldugunun dikkate alinmasi gerekir. ic ve dis
sicakliklar arasindaki fark maksimum oldugu zaman, rizgar sogugu faktori en yuksek
degerdedir. Bunun nedeni, ARDO® Panellerindeki 1sima siddetinin, ortalama olarak, o
anda en yuksek olmasidir.

Disaridaki sicaklik

Kugkusuz, isitilacak odanin sicakligini disaridaki sicaklik belirler. Disaridaki ortalama
sicaklik,aylara gore bazen bir yila gore farklihk gosterebileceginden, nominal tlketim
hesaplamalari i¢in disaridaki ortalama sicaklik kullanilir. Bu sicaklik derece—gun yonte-
mi kullanilarak hesaplanabilir. Derece-gln verileri Meteoroloji den alinabilir.

izolasyon veya RC degeri

Nominal tiketim belirlendigi zaman, yuzeyin RC degeri, yani tabanin seffaf olmayan ki-
simlari, 6n cephe duvarlari ve g¢ati kullanilir. RC degerine yapinin isi direnci adi da veri-
lir.

Havalandirma Kaybi

Havalandirma kaybi, kizil 6tesi, 1sima 1si mekanizmasini etkilemez. Bununla beraber,
iceriye ¢cogunlukla soguk hava beslendigi i¢in, hava isitma mekanizmasini etkiler. Oda
sicakhidi (1sitilmig hava) disuk oldugu igin, bu havalandirma kaybini telafi etmek igin
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gerekli olan ek 1si, kizil 6tesi 1sitmada, havayla isitmada oldugundan, énemli derecede
daha dusuktir.Uygulamada, dogal ve zorlamali havalandirma arasinda fark vardir.

Nominal titkketimin hesaplanmasi

Nominal tuketimi hesaplamak i¢in asagidaki formul kullantlir.
Qw,, = Qwg, + Qwy,

Qwg, = (Asx AT x fo) / R + (Arx Urx AT x fc) + (Agx Ugx AT x f;)
Qw,y = (Qvnit Qmi) X Prucht X Cp X AT x f¢

Burada;

U, = Pencerenin iletkenlik katsayisi [watt/m°K]

Uy = Dis duvarin iletkenlik katsayisi [watt/m°K]

Rc = Yiizey etkisinin 1si direnci katsayisi [m?°K/Watt]

Qw,, = Toplam is1 kaybi [Watt]

Qw,, = Havalandirmayla is1 kaybi [Watt]

Qwg, = Konduksiyonla i1s1 kaybi [Watt]

Qv,,; = Dogal konveksiyon ve siiziilmeyle havanin hacimsel debisi [m%/s]
Qv = Mekanik havalandirmayla havanin hacimsel debisi [m®/s]
C, = Sabit basingta havanin spesifik 1sisi ( C, = 1000 jul / kgK)
As = Pencere ve kapi ylizeyi haricindeki etkin yiizey (m?)

A. = pencere yiizeyi (m?)

Qw,, = Toplam is1 kaybi [Watt]

Qw,, = Havalandirmayla isI kaybi [Watt]

Qwg, = Konduksiyonla i1s1 kaybi [Watt]

Qv,,; = Dogal konveksiyon ve siiziilmeyle havanin hacimsel debisi [m%/s]
Qv = Mekanik havalandirmayla havanin hacimsel debisi [m?/s]
C, = Sabit basingta havanin spesifik 1sis1 ( C, = 1000 jul / kgK)
A = Pencere ve kap! yiizeyi haricindeki etkin yiizey (m?)

A, = pencere yiizeyi (m?)

Havalandirma/suzmenin hacimsel debisi asagidaki gibi hesaplanabilir.

Hava gegirgenligi, binanin tipine bagli olarak hesaplanabilir. Bu hesaplama 10 Pa ba-
sing farkinda basing —hacimsel debi karakteristiginden c¢ikarilabilir. Asagidaki formulde
belirtildigi gibi:

Qvio=1,43 x Ag/ 1000

Burada;

Qv oturulan yerin hava gegirgenligi [m3/sl
Ay Isitilan bolgedeki kullanilabilir ylizey [m~]

Havanin havalandiriimis hacmi esit bir sinira kadar tekrar doldurulmus durumda oldugu
icin, uygulamada havalandirmayi ve sizmeyi referans aliriz. Isitiimis bdlge s6z konusu
oldugunda, “soguk” suzulmus kisim ek isitmadan gegcirilmelidir. Sonu¢ olarak, “sicak”
havalandiriimis kisim kaybolur. Dogal suzilmenin hacmi, toplam hava debisi Qv4p’'nin
bir kesridir.

QVni = 0,35 X QV10

Burada,

Qv,; dogal havalandirma ve siiziilmeden gecen havanin hacimsel debisi [m®/ s]

Qv oturulan yerin hava gegirgenligi [m*/s]

Ortalama i¢ ve/veya dis sicakligl dikkate alarak, is1 ihtiyaci Watt cinsinden hesaplanabi-
lir. Kuskusuz, isi ihtiyacini farkli dénemlerde hesaplamak gerekli olabilir. Gindiz ve ge-
ce arasindaki fark buna bir 6rnektir.

Eger her bir durum igin, Qw,/nun buyuklugu bilinirse, o durumla ilgili toplam tuketim, sa-
at sayisini voltajla garpmak suretiyle hesaplanabilir. Bu formul olarak su sekilde belirti-
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lir:TUketim = Qw,, x saat /1000 [kW/s] Boylece, sirasiyla gindiz ve gece tarifesine gore,
gunduz ve gece tuketimleri ayri olarak hesaplanabilir.

Tesis kapasitesi
ARDO® panellerin tesis kapasitesi birgok faktore baghdir. Bunlar:

« istenilen maksimum oda sicakhgi,
* Minimum dis sicaklik,

« izolasyon veya Rc degeri ve

» Havalandirma kaybi.

istenilen maksimum oda sicakhg:

istenilen maksimum oda sicakligi, duruma goére degisebilen énemli bir faktdrdiir. Kizil
Otesi I1sitmada, istenilen oda sicakhginin, sadece havayla isitmadakinden (konveksiyon)
genellikle 1-3°C daha disiik oldugunun hesaba katiimasi gerekir. i¢ ve dis sicakliklar
arasindaki fark maksimumda oldugu zaman, hava durumu siddeti faktéri kendisinin en
yuksek degerindedir. Bunun nedeni, Coklu Isitma Panellerinin 1sima siddetinin, ortala-
ma olarak o anda en yuksek olmasidir.

Minimum dig sicakhk

Kuskusuz kurulacak gictu minimum dis sicaklik belirler. Minimum dis sicaklik genellikle
—10°C alinir. Kuskusuz, minimum dis sicaklik i¢in bu degerden daha dusuk veya daha
yuksek degerler de alinabilir.

izolasyon veya RC degeri

Nominal tiketimi belirledigimiz zaman, ylUzey etkinsin RC degeri, yani, tabanin seffaf
olamayan kisimlari, duvarlarin 6n cepheleri ve ¢ati kullanilir. RC degerine ayni zaman-
da yapinin 1si direnci denir. RC degerine ek olarak kapilar ve pencereler boyunca isi
transferini hesaplamak icin U degeri kullanilir.

Havalandirma Kaybi

Havalandirma kaybi, kizil 6tesi isima i1si mekanizmasini etkilemez. Bununla beraber,
bircok durumda soduk hava beslendigi i¢in, havalandirma, hava isitma mekanizmasini
etkilemez. Bu havalandirma kaybini telafi etmek igin gerekli olan ek hava, oda sicakligi
(1isiilmis hava) daha disuk oldugu igin, kizil étesi 1sitmada, havayi isitan sistemlerdeki
Isitmada oldugundan 6nemli oranda daha dusuktur.

Uygulamada, dogal ve zorlamali havalandirma arasinda fark vardir. Nihai havalandirma
ve suzulme hava gecirgenliginin yaklasik % 35’ine ulasir.

Tesis kapasitesinin hesaplanmasi

Tesis kapasitesini hesaplamak i¢in asagidaki formal kullanilir:
Qwy = Qwgy + Qwyy

Qwg, = (Asx AT x fo) / Re + (Arx U, x AT x fe)

Qwy, = (QVni + Qmi) X Pair X Cp X AT x f¢

Burada:

U, Pencerenin iletkenlik katsayisi [watt/m°K]

Ug Dis duvarin iletkenlik katsayisi [watt/m°K]
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Rc Yiizey etkisinin 1s1 direnci katsayisi [m%°K/Watt]
Qw,, Toplam 1si kaybi [Watt]
Qw,, Havalandirmayla is1 kaybi [Watt]
Qwg, Kondiksiyonla 1s1 kaybi [Watt]
Qv,; Dogal konveksiyon ve siiziiimeyle havanin hacimsel debisi [m®/s]
Qumi Mekanik havalandirmayla havanin hacimsel debisi [m®/s]
C, Sabit basingta havanin spesifik 1sisi ( C, = 1000 jul / kgK)
As Pencere ve kap! yiizeyi haricindeki etkin ylizey (m?)
A, Pencere ylizeyi (m?)
A4 Dis duvar ylizeyi [m?]
AT Sicaklik fark [Ti¢- Tqs] [°C’dan °K'e]
f. Dogrudan kizil 6tesi iIsimala 1sitma mekanizmasinin pozitif etkisi igin
kompansasyon (duzeltme) faktéru [f. = 0,937]
Prcnt Havanin yogunlugu [1.293 kg/m?]

Havalandirma/sizmenin hacimsel debisi asagidaki gibi hesaplanabilir.

Hava gegirgenligi, binanin tipine bagl olarak hesaplanabilir. Bu hesaplama 10 Pa ba-
sing farkinda basing —hacimsel debi karakteristiginden c¢ikarilabilir. Asagidaki formualde
belirtildigi gibi,

Qvio=1,43 x Ag/ 1000

Burada;

Qv Oturulan yerin hava gegirgenligi [m®/s]

Aq Isitilan bolgedeki kullanilabilir yazey [m?]

Havanin havalandiriimis hacmi esit bir sinira kadar tekrar doldurulmus durumda oldugu
icin, uygulamada havalandirmayi ve suzmeyi referans aliriz. Isitilmis bolge s6z konusu
oldugunda, “soguk” suzilmus kisim ek i1sitmadan gegcirilmelidir. Sonu¢ olarak, “sicak”
havalandiriimisg kisim kaybolur. Dogal stzilmenin hacmi, toplam hava debisi Qvip’nin
bir kesridir.

QVni = 0,35 X QV10

Burada:

Qv,; dogal havalandirma ve siiziilmeden gecen havanin hacimsel debisi [m®/ s]

Qv oturulan yerin hava gegirgenligi [m®/s]

Ortalama i¢ ve dis sicakliklari varsayarak, 1si ihtiyaci Watt cinsinden hesaplanabilir. Te-
sis kapasitesini bu Watt cinsinden maksimum 1si ihtiyacini belirler. Maksimum gugte ca-
lisilirlarken, ARDO® Panellerinin modiile edici etkisi icin bir sinir deger séz konusu ol-
masi gerektiginden, tesis kapasitesi hesaplanan maksimum 1si ihtiyacindan daha yuk-
sektir. Bu, su formulle ifade edilir:

I:)instal = |:)trans x 100/ fm

Burada:

Pinstal Kurulacak gug [Watt]

f Kullanilacak 1s1 panelinin tipi ile ilgili modulasyon (dizeltme) faktori

Pians Aktarim hesabina gore gug

DIKKAT

ARDO® panellerle i1sinanlar,

Batin bu hesaplamalarla ugrasmadan, minimum enerjiyle maximum 1sinma saglayan
enerjiyi gereksiz harcayip terlememek igin ARDO® larini oda termostatiyla beraber kul-
lanmalidirlar. Boylece en soguk ve en sicak havada bile ayni derecede 1sinma konforu-
na kavusurlar.



